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001. PROVA I

» Confira seus dados impressos neste caderno.

» Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

» Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questdo que apresentar nome, rubrica, assinatura,
sinal, iniciais ou marcas que permitam a identificacéo do candidato.

» Esta prova contém 8 questoes discursivas.

» Quando for permitido abrir o caderno, verifique se estd completo ou se apresenta imperfeigoes. Caso haja
algum problema, informe ao fiscal da sala para a devida substitui¢ao.

» A resolugao e a resposta de cada questdo devem ser apresentadas no espaco correspondente. Nao serao
consideradas respostas sem as suas resolugées, nem as apresentadas fora do local indicado.

» Encontra-se neste caderno a Classificacao Periodica, que podera ser Util para a resolugao de questoes.

» As provas terdo duragao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h,
contadas a partir do inicio da prova.

» Os ultimos trés candidatos deverao se retirar juntos da sala.

» Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redagéo e os
Cadernos de Questoes.

Nome do candidato

. ) ]

USO EXCLUSIVO DO FISCAL

AUSENTE

[]

Assinatura do candidato

I FUNDACAO y
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Confidencial até o momento da aplicagdo.
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HSLI 2501 03001003
QUESTAO 01 |

O vinho do Porto é um dos exemplos mais conhecidos de vinhos fortificados, os quais tém sabor e aroma diferenciados,
advindos da presenca de diversos compostos organicos em sua composi¢caéo. A molécula de um dos compostos organicos
que conferem a essas bebidas aroma de flores é representada pela seguinte férmula estrutural:

O
/\/\/\/U\o/\

a) ldentifique a fungao organica a que pertence o grupo funcional oxigenado presente na molécula do composto organico cuja
férmula estrutural esta representada. Classifique a cadeia carbdnica dessa molécula quanto ao seu grau de saturagao.

b) Sabendo que o vinho do Porto apresenta, em média, 20% de alcool (etanol) em volume, calcule o volume, em mL, de alcool
contido em uma dose de 50 mL desse vinho. Considerando a densidade do etanol d = 0,8 g/mL, calcule a massa, em g, de
etanol presente nessa dose.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Uma empresa chinesa divulgou em 2025 a produgdo de uma bateria que emprega uma
tecnologia inovadora, permitindo a construgao de dispositivos de pequenas dimensdes com
vida util de varias décadas.

A configuracdo dessa bateria compreende trés camadas: uma camada fina central contendo
o radioisétopo artificial ®3Ni circundada por duas camadas de um semicondutor de diamante.

FIGURA 1

(www.neimagazine.com)

O radiois6topo %Ni é emissor de particulas beta (,%[3) e tem meia vida (t1) de 100 anos. A equacgéo a seguir representa,
2
de forma simplificada, o decaimento radioativo do &3Ni.

SaNi — 9B + 2X
FIGURA 2

As emissdes radioativas decorrentes do decaimento radioativo do *Ni da camada central
da bateria sdo absorvidas e transformadas em corrente elétrica de baixa intensidade pelas J&’ QJ‘

camadas circundantes de semicondutor de diamante. a2 e |
JJ:J'}J °

A figura 2 apresenta a estrutura tridimensional do diamante, com base na qual é produzido o 99 “'g

semicondutor empregado nessa bateria. d:mante

(Neil D. Jespersen et al. A Natureza
Molecular da Matéria, 2017.)

a) Calcule a quantidade de néutrons do radioisétopo ®Ni. Qual é o tipo de ligagdes quimicas existentes entre os atomos
de carbono que formam a estrutura tridimensional do diamante?
h) Calcule, em relacdo ao seu valor inicial, o percentual de atividade radioativa maxima do 8Ni presente na bateria apos

o periodo de 200 anos. Usando a notagéo éX, represente o elemento quimico formado no processo de decaimento do
radioisétopo &Ni.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 03 | 2

Perovskitas sdo compostos cristalinos com féormula unitaria genérica ABX,,, sendo A e B dois cations distintos e X um anion.

Uma perovskita de formula CH,NH,PbI,, foi sintetizada a partir da interagéo do vapor de iodeto de metilaménio (CH,NH_I)
e o composto sdlido Pbl,, conforme representado no esquema a seguir.

CH;NHI
Vapor

-._ ™

o ! CH3;NH3PbI,
Perovskita
PbI,
Sélido

(Samuel D. Stranks e Henry J. Snaith. “Metal-halide perovskites for photovoltaic
and light-emitting devices”. Nature nanotechnology, 07.05. 2015. Adaptado.)

Essa perovskita apresenta caracteristicas especificas que permitem sua aplicagdo em dispositivos fotovoltaicos.

a) Com base na Classificagdo Periodica, identifique o grupo ao qual pertence o anion da perovskita CH,NH,PbI,. Deter-
mine a carga do cation chumbo no composto Pbl,.

b) Represente a férmula estrutural do cation molecular metilaménio, (CH3NH3)+. Qual a geometria espacial das liga¢des
ao redor do atomo de carbono desse ion molecular?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A castanha-do-para é a semente dos frutos da Bertholletia excelsa, uma arvore nativa da Amazonia. Essa castanha con-
tém uma grande quantidade de dleo vegetal que, por apresentar elevado teor em acidos graxos de alto valor nutricional,
€ empregada como alimento pelos povos originarios. Além disso, quando em contato com uma fonte de ignigao, o 6leo da
castanha-do-para queima e produz uma chama que se mantém até que todo o 6leo seja consumido, sendo que, por isso,

a castanha-do-para é usada como vela natural por esses mesmos povos.

As imagens do perfil @manualdomundo mostram a castanha-do-para e a vela natural feita com ela.

Zaia

O principal acido graxo presente no dleo da castanha-do-para € o acido oleico, que tem férmula molecular C,H,,O,.

(www.youtube.com. Adaptado.)

a) Escreva a formula minima do &cido oleico. Classifique a cadeia carbdnica da molécula do acido oleico quanto a polaridade.

b) Equacione a reagdo da combustdo completa do acido oleico. Balanceie a equagéo dessa reagdo com os menores va-
lores inteiros possiveis de seus coeficientes estequiométricos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 05 | 2

O esquema apresenta o ciclo de vida de um protozoario parasita.

Promastigotas
dividem-se . %
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™= 1
Transformagéo s iy
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Macréfago

Amastigotas multiplicam-se
em macroéfagos

(Marcelo Urbano Ferreira. Parasitologia contemporanea, 2021. Adaptado.)

a) Qual estrutura presente nesse protozoario permite que ele se locomova no interior do hospedeiro invertebrado? Que
tipo de reprodugéo assexuada esse protozoario realiza?

b) Cite o género taxondmico ao qual pertence esse protozoario parasita. Explique como os macréfagos atuam na defesa
imunoldgica do hospedeiro vertebrado para que ocorra a apresentacao antigénica.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 06 | 2

A figura 1 mostra os pontos de checagem (PC) ao longo do ciclo celular normal, o qual compreende a interfase (G,, S e
G,) e o processo de divisdo mitotica (M), que gera células-filhas normais. A figura 2 mostra o ciclo celular anormal realizado
por células cancerosas resultantes de mutagdes génicas que alteram proteinas fundamentais que controlam esse ciclo.

FIGURA 1 FIGURA 2
G1 Mutagdes génicas G1
PC Ciclo celular — pc PC Ciclo celular e pc
normal J,} :fe' anormal 4 .J;‘;f
pc PC" o P

+
Células

ﬂ _’ normais
@

Células
cancerosas

(https://slcc.pressbooks.pub. Adaptado.)

a) Qual evento molecular caracteriza a fase S do ciclo celular normal? Na subfase G,, qual molécula deve ser transcrita
para que ocorra a sintese de uma proteina?

b) Como a exposicéo excessiva ao sol pode desencadear a formacéo de células cancerosas na pele? Explique a relacéo
entre as mutagdes génicas e os pontos de checagem, ilustrados pelo ciclo celular anormal, que resulta na formacao de
células cancerosas.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 07 |

O sangue de uma pessoa em repouso apresenta pH = 7,4. O grafico mostra a influéncia do pH sanguineo sobre a satura-
¢éo da hemoglobina com O, em relag&o a variagéo da pressao parcial de O,,.
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(Sérgio Linhares e Fernando Gewandsznajder. Biologia, 2014. Adaptado.)

a) Em qual elemento figurado do sangue as moléculas de hemoglobina sdo encontradas? Por que a hemoglobina é clas-
sificada como uma estrutura molecular quaternaria?

b) Durante atividade fisica intensa ocorre acidose sanguinea. Qual acido, formado em maior quantidade no sangue, pro-
voca a acidose sanguinea? Por que a acidose sanguinea beneficia as células musculares?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 08 |

Em uma espécie de planta, as cores das flores podem ser purpuras ou brancas. Essas cores sao determinadas pela inte-
ragcao entre os genes A e B, que se segregam de forma independente. Como apresentado no esquema a seguir, os alelos
dominantes A e B expressam enzimas funcionais que catalisam a formacao, respectivamente, do precursor incolor 2 e do
pigmento purpura. Os alelos recessivos desses genes expressam enzimas nao funcionais.

Alelo A Alelo B
Precursor Enzima Precursor Enzima Pigmento

incolor! ———p incolor2 ———p purpura

a) Como é denominada a interago entre os genes A e B? Qual o fenétipo das flores produzidas por uma planta de gené-
tipo aaBb?

b) O cruzamento entre duas plantas puras com flores de cor branca gerou somente plantas com flores de cor purpura. Cite
0 gendtipo de uma dessas plantas puras. Qual a probabilidade de um cruzamento entre plantas diibridas gerar uma
planta que produza flores de cor branca?

RESOLUGAO E RESPOSTA

HSLI2501 | 001-Prova-| 10 Confidencial até o momento da aplicagéo.



HSL1 2501

03001011

[oABIS® Siew 0dojos] Op BSSEW 8p 0J8WNU O Wapuodsa.loo $8}8ydj00 84U SalojeA SO "SoAleoliubls sowsleb|e sal} woo sopejuasalde 0B}se SeoIWQ)e SESSEW ap S8I0[eA SO :SBJON

'220Z DVdNI elege) ep sepejdepe sagdewlolu] "ojuswale eped ap

[e9z] [egzl [ggel [262] [egel Xerd [2v2] [2ve] [evel [yvel [2¢2] 8€¢ L€C [A%4 [2z2]
ojoualine| ol|gqou OlAg|apuUsW [o][VINETE olugjsuld oluIoHEd olignbiaq ound ololBwWe oluginid olunydeu oluein olujoejoud ouo} olufoe
7 ON PN w4 s3 30 Ag wo wy nd dN n ed ylL oY edlwoje essew
€0l [40]3 10l 00} 66 86 16 96 G6 6 €6 6 16 06 68 awou
G/l el 691 /91 g9l €91 651 1Sl [4°]" 0S1 [sp1] 124" A4% ovl 6El ojoquis
ogNn| olqJo olny olq9 olwioy olso.dsip 01qJ8) olujjopeb oidouna ouewes ologwouid olwjpoau |olwjpoaseid 0u9o oluejue| 021WOJE 0JaWnNu
n7 qA wj a3 OH Aa qL PO n3 ws wd PN id e} eq T ’
L. 0L 69 89 /9 99 <99 79 €9 29 19 09 65 89 A}

[v62] [v62] [es2] [o62] [oe2] [9g2] [s82] [esz] [182] [222] [692] [022] [692] [89z] [292] [ozz] [ezz]
uossauebo | ouissaus) OLIOWLIBAI| olAQOsoW OINQJB}} olugyiu opjuladoos | ougblusol | olpeiswiep | ousuyew oissey ouyoq oibioqeas olugnp oIpJoHayInI saplounoe olpel ouely
6o sL A o E| uN uo 6y sa 11 SH ug bs qa N €01-68 ey ’E|
8Ll Ll 9Ll Sl il el ¢l LLL oLl 601 801 101 90l {0]" 701 88 /8
[czz] lorz] [602] 60¢C 10¢ ¥0¢ 10¢ 161 g6l 6l 061 981 1214 181 6.1 JAN" eel
oluopel ojejse olugjod ojnwsiq oquinyo ole} ounoJow oJno eune|d olwso olugl ojugysbuny ojejuey olujey saplouejue| oueq 01S92
uy Ww od g qd 1L BH ny d SO 9y M el 3H 12-1G eq 0]
98 1] 8 €8 c8 18 08 6L 8. 9/, Gl V. €l ¢l 99 1}
LEL yx4" 8cl acl 6L Sl Ll 801 901 10l [26] 0'96 6'C6 Z'L6 6'88 9°/8 G'G8
OlUQUaX opol oun|ey oluownue oyuejso olpul olwuped ejeud olpejed olugni 0109U29) olugpqiow olqoIu olugaz ouy o1ouQIse opiqns
) ¢ | 9] qs us uj [230] By Pd ny ol O aN 1z A is aqy
145 €S 4%} A 0S (514 %174 VA4 14 1474 (474 [474 (A4 (0)7 6¢ 8¢ pAS
8'c8 6'6. 0'6. 6'v. 92, 1'69 ¥'G9 G'e9 1'8S 6'8S 8'GG 6'vS 0zs 6°0S 6'LY 06y Loy 1°6€
olugyduo owo.q olugas olugsie oluew.ab olleb oouiz 21902 lenbju 0)|eqod [JIETS sguebuew olwQIO olpeueA oluey} olpueosa [oli]]=5 oissejod
M 19 9s SY 99 eo uz ny IN 0D 94 UN 10 A 1L 28 e A
9¢ Ge 145 €e ce 1€ 0¢ 6¢ 8¢ 1C 9¢ *14 Ve €c 44 1Z 0¢ 6l
0oy G'ge L'ze 0'LE L'gC 0°Ze A Ll oL 6 ) / 9 o ¥ € €'ve 0°cz
olugb.e 0JoJ2 2Jjoxus 0lJ0Jso} onIs olujwnje oisaubew oIpos
Iy 19 S d IS v B eN
8l Ll 9l Gl 14 el Zl L
z'oc 0'6l 09l o'yl 0zl 80l 10'6 69
olugau Jony olugbixo olugbouu ouogJed oloq oljleq ol
N 4 (o] N bo) g g |
0l 6 8 / 9 ] 14 €
oy Ll 9l Sl vl €l z o

oH H
14 l
215 }

v21a0143d 0YAvII4ISSY1d

HSLI2501 | 001-Prova-|

11

Confidencial até o momento da aplicacao.



HSL1 2501 03001012

=\ FACULDADE
;y SiRIO-LIBANES




